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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Pasnikowskiej

Analiza wlasciwoéci nieliniowego przyciagania polaryzacji jako narzedzia do
kontroli polaryzacji sygnalu w swiatlowodowych systemach transmisyjnych

L Jakie zagadnienie naukowe/badawcze jest rozpatrywane w pracy (cel i teza
rozprawy) i czy zostalo ono dostatecznie jasno sformulowane przez autora?

W pracy sformutowano nastepujacg teze:

Generyczna technologia fotoniki scalonej na platformie fosforku indu pozwala na
wytworzenie uktadéw o kompaktowych rozmiarach i zoptymalizowanych kosztach
wytwarzania, o cechach funkcjonalnych pozwalajgcych na latwe skalowanie
pojemnosci informacyjnej taczy w systemach dostepowych i radykalne zwigkszenie
niezawodnosci.

Natomiast cel pracy jest sformulowany nastepujaco:

Gléwnym celem pracy bylo zaprojektowanie, wytworzenie w technologiach
generycznych i zbadanie serii fotonicznych ukiadéw scalonych przeznaczonych do
zastosowan w ukladach nadawczo-odbiorczych sieci dostepowych ze
zwielokrotnieniem w dziedzinie dhugosei fali (WDM-PON — ang. wavelength
division multiplexing passive optical network).

Cele 1 teza rozprawy zostaly sformulowane jasno.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wilasciwy analize Zrodel, w tym
literatury swiatowej, stanu wiedzy 1 zastosowan w przemysle?

Spis literatury zawiera 275 pozycji, przy czym okoto 100 odnosi si¢ do wiodacych
czasopism naukowych z zakresu fotoniki i telekomunikacji optyczne;j, t.j. Journal of
Lightwave Technology, IEEE Photonics Technology Letters, Optics Express, Nature
Photonics, Electronics Letters, Optics Letters, IEEE Journal of Selected Topics in
Quantum Elecronics, itd. Ponadto spis literatury zawiera odnosniki do wiodgcych
konferencji naukowych z zakresu telekomunikacji $wiattowodowej, t). ECIO,
ECOC, OFC, ksigzek, dokumentéw normalizacyjnych ITU-T oraz wielu tron
internetowych, ktére zawierajg wiele dodatkowych informacji. Stwierdzam zatem,
Ze¢ w mojej opinii analiza zrodet zostala przeprowadzona w sposéb wilasciwy i
stanowi wierne odwzorowanie obecnego stanu wiedzy w zakresie rozwazanej
tematyki. Ponadto nalezy podkresli¢, ze zawarty spis literatury jest obszerny jak na
prace doktorska i Swiadczy o starannym zapoznaniu sie z literaturg $wiatowg. Dla
czytelnika za$ stanowi ono cenne Zrédlo wiedzy. Mam jedna uwage dotyczaca
korzystania z literatury, a mianowicie: na stronie 74 brakuje odnosnika do spisu



literatury po zdaniu ‘W tej pracy wykorzystano projekt multipleksera AWG
opracowany przez zespdl z Technische Universiteit Eindhoven w Holandii w
zestawie PDK. SMART Photonics.’

. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i
czy przyjete zatozenia sg uzasadnione?

W pracy zaprojektowano wezet OLT (ang. optical line termination) i jednostke ONU
(ang. optical network unit) dostgpowej pasywnej sieci optycznej PON (ang. passive
optical network). W projekcie wykorzystano technologie optyki scalonej na
platformie fosforku indu. Projekty zrealizowano dzigki wspdlpracy z dwoma
instytucjami, a mianowicie SMART Photonics i Fraunhofer Heinrich Hertz Institute.
Do prac projektowych wykorzystano program OptoDesigner dostarczony przez
firme Synopsys. Przygotowano trzy generacje projektow OLT in ONU. Dwie
pierwsze generacje wykonano we wspdtpracy z firma SMART Photonics zas ostania
generacje we wspodtpracy z SMART Photonics i Fraunhofer Heinrich Hertz Institute.
W ostatniej generacji uwzgledniono wytyczne dotyczace procesu packagingu podane
przez firm¢ Cordon Electronics. Wytworzone uklady optyki scalonegj poddano
kompleksowym testom laboratoryjnym. W ramach przeprowadzonych prac
badawczych zmierzono charakterystyki spektralne oraz zaleznos¢ mocy od pradu
zasilajacego laseréw, charakterystyki przejsciowe modulatora Macha Zehndera,
charakterystyke transmisji modulatora elektroabsorbeyjnego, charakterystyki
spektralne multiplekseréw AWG, diagramy oka oraz elementowa stope bledu BER
(ang. bit error rate).

Ponadto zaprojektowano i przetestowano nadajnik wielokanatowy dla swiattowodow
kilku-modowych. Nadajnik ten zostat zrealizowany w technologii optyki scalonej
przez SMART Photonics.

W podsumowaniu wedlug mojej opinii postawione zagadnienia zostaty rozwigzane
przy uzyciu wlasciwych metod za$ przyjete zalozenia sg uzasadnione.

Ponadto mam kilka pytan odnosnie samego projektu, ktére w kontekscie

zrealizowanych zadan wydajg mi si¢ warte rozwazenia:

1. Czy opracowane uklady scalone mozna umiesci¢ wewnatrz wkladki SFP lub
innej stosowanej standardowo w telekomunikacji?

2. Czy rozwazono mozliwosé sterowania zrealizowanych uktaddéw optyki scalonej
za pomocg uktadow FPGA?

3. Czy rozwazono zastgpienie modulatora zewnetrznego przez bezposrednia
modulacje diody laserowej?

4. Czy rozwazono detekcje koherentna?

. Na czym polega oryginalno$¢ rozprawy, co stanowi samodzielny 1 oryginalny
dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy i poziomu

techniki reprezentowanych przez literaturg $wiatowg?

Oryginalno$¢ rozprawy polega na opracowaniu wezia OLT 1 jednostki ONU



dostepowej pasywnej sieci optycznej PON, a takze wielokanalowego kilku-
modowego nadajnika w technologii optyki scalonej. Samodzielny i oryginalny
dorobek autora stanowi zaprojektowanie uktadéw optyki scalonej oraz kompleksowa
weryfikacja eksperymentalna poprawnosci dzialania zaprojektowanych i
zrealizowanych ukladéw optyki scalonej.

Wedlug mojej opinii uzyskane wyniki nie odbiegajg od wynikéw i poziomu techniki
reprezentowanych przez literaturg Swiatows.

5. Czy autor wykazal umiejetno$¢é poprawnego i przekonywujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow (zwiezlos¢, jasnos¢, poprawnosé redakcyjna
rozprawy)?

W mojej opinii wyniki sg przedstawione w sposob poprawny i przekonujacy. Liczne
rysunki ulatwiaja zrozumienie prezentowanych zagadnien. W sposéb poprawny
wykorzystano tabele i r6zne rodzaje wykresoéw w celu poparcia wnioskow. Jednakze
w kilku miejscach trudno jest przeczytac tekst umieszczony na rysunkach gdyz uzyta
czcionka jest zbyt mata. Na przykiad, na stronie 58 na rysunku 23 czcionka jest tak
matla, iz trudno jest przeczytaé tekst bez szkta powigkszajacego. Podobny problem
wystepuje na stronie 80, rys.38, 93, rys. 49, 105, rys. 59, 110, rys. 64, 122, rys.75.
Ponadto na stronie 141, rysunek 92 kolory kropek sg tak dobrane, Ze nie mozna
rozrozni¢ wynikéw otrzymanych dla przypadku 10 Gbit/s: B2B i 5 km.

6. Jaka jest przydatno$¢ rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych?

W ramach przeprowadzonych badan opracowano wezel OLT 1 jednostke ONU
dostepowe] pasywnej sieci optycznej PON oraz wielokanalowy nadajnik kilkumodowy
w technologii optyki scalonej. Wedlug mojej wiedzy zadna firma w Polsce nie ma
opracowanej jakiejkolwiek technologii wytwarzania weztow OLT lub jednostek ONU
ani tez jakiejkolwiek technologii wytwarzania jakichkolwiek nadajnikéw lub
odbiornikéw optycznych w technologii PON, Ethernet lub WDM. Uwazam zatem, ze
przydatnos¢ rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych jest bardzo duza.

Biorge pod uwage przedstawiong rozprawe doktorska stwierdzam, Zze recenzowana praca
spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez obowigzujgce przepisy. Dlatego
WNosz¢ 0 przyjecie niniejszej rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Aleksandry Pasnikowskiej do
publicznej obrony.
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